Часть IX
НАУКА И ТЕХНИКА

СОВЕТСКИЕ КОСМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
В 1964 г. СССР продолжал вести широкие исследования космического пространства, осуществляемые с помощью ракет и искусственных спутников Земли. 

Важным и качественно новым этапом исследований является осуществленный 30 января успешный запуск космической системы, состоящей из двух научных станций - спутников Земли - «Электрон-1» и «Электрон-2». Техническая особенность этого запуска заключалась в том, что обе станции выведены на их расчетные орбиты одной ракетой, а отделение станции «Электрон-1» от ракеты-носителя было произведено на активном участке траектории при работающем двигателе последней ступени так, что оно не оказало никакого влияния на точность выведения второй станции. 

Орбиты станций (табл. 1) существенно различны. Они имеют большой экцентриситет и выбраны с таким расчетом, чтобы проводимые с помощью станций измерения захватывали и отдаленные области околоземного космического пространства. Одновременные измерения в двух точках создают большие возможности для изучения динамики явлений, происходящих в космическом пространстве, т. к. по существу они являются градиентными измерениями. Выбранные характеристики орбит позволяют с помощью указанных станций вести одновременные исследования внешнего и внутреннего радиационных поясов. 

С запуском системы появилась возможность получения данных о природе, пространственном распределении и энергетическом спектре заряженных частиц, что весьма важно, поскольку многие вопросы, связанные с существованием радиационных поясов, еще неясны. 

Табл. 1. Характеристика орбит и частоты
передатчиков космических станций
«Электрон»
	Наименова-
ние станции
	Начальные параметры орбит
	Частоты
радиопе-
редатчи-
ков(мгц)

	
	Перигей
(км) 
	Апогей
(км) 
	Период
обращения
	Наклон
к плос-
кости
экватора
	

	Электрон-1

Электрон-2


Электрон-3

Электрон-4

	406

460


405

459

	7100

68200


7040

66235

	2 час. 49 мин.

22 час. 40 мин.


2 час. 48 мин.

21 час. 54 мин.

	61°




60°52'


	19,943
19,954
20,005
30,0075
90,225
19,943
19,954
20,005
30,007
90,022


Программа, предусмотренная при запуске системы станций, включала, помимо исследования частиц больших и малых энергий, захваченных магнитным полем Земли, измерение магнитного поля, космических лучей, химического состава среды околоземного пространства, коротковолнового излучения Солнца и радиоизлучения Галактики, микрометеорных частиц. 

Комплексный эксперимент проводится в период Международного года спокойного Солнца. Это позволит полученные данные сопоставить с результатами широко ведущихся международных исследований, сделать новый вклад в международное сотрудничество. Их можно будет сопоставить с результатами, полученными при других фазах солнечной активности,- они станут эталоном для сравнения при анализе зависимости тех или иных явлений от долгопериодических изменений солнечной активности. 

Аппаратура, установленная на обеих станциях, является в известной мере идентичной. «Электрон-2» проводит измерения в области внутреннего пояса и наиболее близких к Земле отрогов внешнего. Эта станция в своем движении по орбите прорезает внешний пояс и уходит в область межпланетного пространства, что очень важно для изучения промежуточной, переходной зоны между магнитосферой Земли и межпланетным пространством. Здесь ранее были зарегистрированы интенсивные потоки электронов малых энергий (так наз. самый внешний пояс заряженных частиц). Магнитные измерения показали, что магнитное поле здесь резко изменяется по величине и направлению - является очень динамичным. 

Важность изучения внешнего пояса и переходной области между ним и межпланетным пространством обусловила размещение на «Электрон-2» двух магнитометров, которые по своему устройству аналогичны магнитометрам, установленным на АМС «Луна-1» и «Луна-2», но позволяют проводить измерения с гораздо более высокой точностью. 

Результаты измерений записываются с помощью бортовых запоминающих устройств. В зависимости от выбранного режима работы запоминающие устройства могут накапливать информацию за один или несколько витков. Во время сеансов связи осуществляется непосредственная телеметрическая передача, наряду с накопленной информацией, большого числа параметров, регистрируемых научной аппаратурой, а также данных о работе всех бортовых систем станций. Управление работой бортовой аппаратуры осуществляется двумя способами - автономно и с помощью команд с Земли, передаваемых на борт станции по специальной командной радиолинии. 

Угловое расположение станций «Электрон» в пространстве определяется с помощью датчиков солнечной ориентации, показания которых регистрируются наряду с научной информацией. Знание ориентации позволяет иметь векторные величины некоторых измеряемых параметров. 

Аппаратура, предназначенная для измерения частиц больших энергий (электроны более 2 Мэв, протоны более 3 Мэв и фотоны более 50 кэв), размещена внутри герметических контейнеров станций. Частицы меньших энергий (электроны более 30 кэв, протоны более 1 Мэв) регистрируются аппаратурой, размещенной на внешней поверхности контейнеров и экранированной лишь тончайшими слоями вещества. Для регистрации частиц еще меньших энергий на «Электрон-2» использованы так наз. сферические анализаторы, совершенно лишенные экранов. Путем изменения электростатического поля (переключение электрического напряжения, приложенного к сферическому анализатору) удается измерять потоки различных энергий, начиная со 100 эв. Кроме того, для измерения интенсивности потока частиц малых энергий используется и «ловушка», подобная тем, что были установлены на АМС «Луна». 

Концентрация электронов на больших удалениях может исследоваться путем измерения разности фаз когерентных сигналов, передаваемых радиопередатчиком «Маяк», установленным на «Электрон-1». Частицы малыx энергий регистрируются на этой станции специальным счетчиком в комбинации с ускорительной трубкой. Для предохранения катода фотоумножителя от света кристалл счетчика закрыт тончайшей непрозрачной пленкой. Несмотря на малую толщину, эта пленка явится непреодолимым препятствием для электронов энергией менее 10 кэв. Чтобы регистрировать частицы меньших энергий, использована ускорительная трубка, сообщающая медленным электронам дополнительную энергию 10 кэв. 
Движение заряженных частиц определяется магнитным полем. Кроме того, оно приводит к возникновению электрического тока, который в свою очередь создает даолнителъное магнитное поле. Эти обстоятельства придают особое значение магнитным измерениям, проводимым на «Электрон-2». Один из размещенных на борту станции магнитометров позволяет измерять магнитное поле Земли. Другой имеет более высокую чувствительность и предназначен для регистрации слабых полей. 

Для изучения состава верхних слоев атмосферы и изучения взаимодействия атмосферы с регистрируемыми потоками частиц на обеих станциях-спутниках размещены радиочастотные масс-спектрометры. На «Электрон-1» размещены также детекторы рентгеновского излучения и аппаратура для регистрации микрометеорных частиц. Рентгеновское излучение может являться индикатором солнечной активности (вспышек) и регистрация его позволит выяснить зависимость регистрируемых явлений от солнечной активности. 

Атмосфера и магнитное поле сильно изменяют интенсивность, состав и энергетический спектр космических лучей, достигающих Земли. «Электрон-2» в своем движении по орбите уходит по существу за пределы «возмущающего» действия Земли и поэтому возможно регистрировать поток космических лучей, не искаженный земным магнитным полем. Размещенная на этой станции аппаратура регистрирует не только интенсивность потока космических лучей, но и их состав. 

Ионосфера не пропускает к Земле радиоволны с длиной волны больше 100 -150 м. На борту станций размещены радиоприемники, регистрирующие радиоизлучения с длиной волны 200 и 400 м. Детали устройства станций в основном аналогичны таковым других спутников и различных АМС. 

11 июля запущена вторая космическая система, состоящая из двух станций-спутников: «Электрон-3» и «Электрон-4» (табл. 1). Программа работ этой системы, а также параметры орбит близки таковым «Электрон-1», «Электрон-2». Аналогичен и метод выведения станций на существенно различные орбиты одной ракетой-носителем. Научные задачи, выполняемые с помощью этой системы, практически те же, что и описанные выше. 

12 апреля был запущен управляемый маневрирующий аппарат «Полет-2». Цель запуска - отработка космических аппаратов для осуществления широкого маневрирования в космосе, решения проблем сближения и встречи, что имеет большое значение для решения самых различных космонавтических и исследовательских задач. На борту аппарата имелись научная аппаратура, радиометрическая система и передатчик, работающий на волне 19,895 мгц. Аппарат выполнил ряд маневров. Параметры окончательной орбиты (после маневрирования): наклон орбиты к плоскости экватора 58,06°, апогей 500 км, перигей 310 км и период обращения вокруг Земли 92,4 мин. 
2 апреля в экспериментальных целях и для изучения космического пространства была запущена АМС «Зонд-1». Запуск произведен с борта тяжелого спутника, выведенного перед этим на орбиту вокруг Земли. 

30 ноября запущена другая АМС - «Зонд-2». На борту «Зонд-2» размещены плазменные двигатели для корректировки положения станции, которые хорошо работали. 

В 1964 г. в СССР осуществлен и другой качественно новый этап в развитии космонавтики: 12 октября на орбиту спутника Земли новой мощной ракетой-носителем впервые в мире был выведен трехместный пилотируемый космический корабль «Восход». На борту корабля находился экипаж, состоящий из граждан СССР: командира корабля летчика-космонавта инженер-полковника В. М. Комарова, членов экипажа - научного сотрудника-космонавта, кандидата технических наук К. П. Феоктистова и врача-космонавта Б. Б. Егорова. 

Корабль «Восход» выведен на существенно более высокую орбиту по сравнению с кораблями «Восток» и поэтому не мог приземлиться за счет естественного торможения в атмосфере через несколько дней после запуска - особенно с учетом того, что в связи со снижением солнечной активности верхняя атмосфера несколько «осела». Надежность возвращения обеспечивалась в данном случае наличием на корабле «Восход» второй (резервной) тормозной двигательной установки. 

Высокая надежность работы всех систем корабля позволила отказаться от скафандров (космонавты летали в обычных спортивных костюмах) и от возможности катапультирования космонавтов при приземлении корабля. Новая система посадки включала специальный посадочный двигатель и сработала настолько четко и мягко, что космонавты сравнили посадку корабля с остановкой обычного лифта. Среди прочих особенностей устройства «Восхода» - наличие на нем ионных построителей вектора скорости корабля. 

Цели нового космического полета: испытание нового- многоместного космического пилотируемого корабля; исследование работоспособности и взаимодействия в полете группы космонавтов, состоящей из специалистов в различных областях науки и техники; проведение научных физико-технических исследований в условиях космического полета; продолжение изучения влияния различных факторов космического полета на человеческий организм; проведение расширенных медико-биологических исследований в условиях длительного полета. 

Исследования проводились членами экипажа корабля «Восход»: научным сотрудником-космонавтом и врачом-космонавтом с помощью аппаратуры, установленной на борту. 

Корабль-спутник «Восход» был выведен на орбиту, близкую к расчетной. Период обращения вокруг Земли составлял 90,1 мин, минимальное удаление от поверхности Земли (в перигее) и максимальное (в апогее) соответственно - 178 и 409 км, угол наклонения плоскости орбиты к плоскости экватора - ок. 65°. С борта корабля поддерживалась двухсторонняя радиосвязь. Сообщения передавались на частотах 143, 625; 17,365; 18,035 мгц. На корабле был установлен также передатчик «Сигнал», работающий на частоте 19,9944 мгц. Все бортовые системы корабля функционировали нормально. 

13 октября космический корабль «Восход», успешно завершив заданную программу научных исследований, благополучно приземлился в намеченном районе. Материалы, полученные в результате полета, обрабатываются. 

Физиологические характеристики, снятые у членов экипажа корабля «Восход», показывают, что реакция их организмов на условия космического полета еще более спокойная, чем у космонавтов в предыдущих полетах, хотя раньше летали в основном профессиональные летчики-космонавты, а в составе экипажа «Восхода» были ученый и врач. Сказалось, несомненно, «чувство локтя» - близость товарищей по полету.


В 1964 г. более широко по сравнению с предыдущими годами проводились научные исследования по программе, объявленной ТАСС 16 марта 1962 г. Эта программа осуществляется спутниками серии «Космос». Характеристики орбит спутников и радиопередатчиков, установленных на них, приведены в табл. 2. Продолжалось ракетное зондирование атмосферы. 

Табл. 2. Характеристика спутников серии «Космос»,
запущенных в 1964 г.
	Наименова-
ние спутника
	Дата
запуска
	Начальные параметры
орбит
	Частоты
радиопе-
редатчи-
ков (мгц) 

	
	
	Перигей
(км) 
	Апогей
(км) 
	Период
(мин) 
	Наклон
к плоско-
сти экватора
	

	Космос- 25
Космос- 26
Космос- 27
Космос- 28
Космос- 29
Космос- 30
Космос- 31

	27 февраля
18 марта
27 марта
4 апреля
25 апреля
18 мая
6 июня

	272
271
192
209
204
206
228

	526
403
237
395
309
383,1
508

	92,27
91
88,7
90,38
89,52
90,24
91,6
	49°
49°
64°18
65°
64°04
64°56
49°

	90,022

19,735
19,996
19,996
19,996
20,00487
30,0073
90,02191

	Космос - 32
Космос - 33
Космос - 34
Космос - 35
Космос - 36
Космос - 37
Космос - 38
	10 июня
23 июня
1 июля
15 июля
30 июля
14 августа
18 августа
	209
209
205
217
259
205
210
	333
293
360
268
503
300
876
	89,78
89,38
90
89,2
91,9
89,45
95,2
	51°35
65°
64°58
51°18
49°
65°
56°10
	19,996
19,995
19,995
19,996


20,034
90,156

	Космос- 39
	»
	»
	»
	»
	»
	20,084
90,378

	Космос- 40
	»
	»
	»
	»
	»
	19,800
89,102

	Космос-41
Космос-42
Космос-43
Космос-44
Космос-45
Космос-46
Космос-47
Космос-48
Космос-49
Космос-50
Космос-51
	22 августа
»
»
28 августа
13 сентября
24 сентября
6 октября
14 октября
24 октября
28 октября
10 декабря
	394
232
»
618
206
215
177
203
260
196
264
	39855
1099
»
860
327
271
413
295
490
241
554
	11 час. 55 мин.
97,8
»
99,5
89,69
89,2
90
89,4
91,83
88,7
92,5
	64°
49°
»
65°
64°54
51°48
64°46
65°04
49°
51°18
48°48
	 

90,023


19,995
19,994
19,996

19,996


К. Михайлов. 
ЗАПУСКИ ИСКУССТВЕННЫХ СПУТНИКОВ ЗЕМЛИ
И КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ В США
Искусственные спутники Земли
В 1964 г. в США было выведено на орбиты 69 искусственных спутников Земли, в т. ч. один спутник GGSE, один - «Секор», один - серии SR, один - «Реле», один - «Эхо», один - «Ариэль» (серии UK), один-серии «Джеминай», два - «Старфлеш», два - серии NDS, один - серии TRS, один - серии «Синком», семь - серии «Эксплорер», один - «Нимбус», один- OGO, один - «Сан-Марко», 41 - секретный спутник военного назначения, три - вторые ступени (одна с балластом, две с макетом космического корабля «Аполлон») экспериментальной ракеты-носителя «Сатурн 1», один - третья ступень (с балластом) экспериментальной ракеты-носителя «Титан IIIА» и один -вторая ступень (с весовым макетом космического корабля «Сёрвейер») экспериментальной ракеты-носителя «Атлас-Кентавр». 

Основные сведения об орбитах перечисленных спутников помещены в таблице. Ниже дается их описание. 

GGSE1. Спутник предназначен для испытания гравитационной системы ориентации и стабилизации (рис. 1), принцип действия которой основан на том, что обращающийся но орбите спутник Земли всегда стремится принять положение, при котором ось минимального момента инерции совпадает с местной вертикалью. Для демпфирования либрации спутника предусмотрено специальное магнитное устройство. Спутник разработан по заказу ВМС США. 

«Секор» (Secor)2. Геодезический спутник (рис. 2), предназначен для триангуляционных измерений с целью уточнения координат некоторых пунктов Североамериканского континента. Имеет прямоугольную форму (22,9 X 22,7 Х 35,6 см). Установлено 4 приемоответчика, сигналы двух из них используются для определения расстояния до участвующих в эксперименте наземных станций, двух других - для измерения ионосферной дифракции с целью внесения поправок в вычисления. Спутник разработан по заказу армии США. 

SRV. Спутник для исследования солнечной радиации (см. Ежегодник БСЭ 1964 г.). 

«Реле II». Связной спутник, предназначен для экспериментов по односторонней широкополосной связи (телевизионные передачи, телефонная связь) и двусторонней узкополосной связи (телефонная, телетайпная, фототелеграфная). С помощью спутника была успешно осуществлена телевизионная связь между американскими станциями в Натли (штат Нью-Джерси) и в пустыне Мохаве (штат Калифорния), телефонная связь между станциями в Натли и в Рейстинге (ФРГ), а также 17-минутный репортаж об открытии зимних олимпийских игр в Инсбруке. По конструкции и оборудованию почти аналогичен спутнику «Реле I» (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.). 

1Gravity Gradient Stabilisation Experiment - эксперимент по стабилизации с использованием гравитационного градиента. 

2 Sequential Collation of Range - последовательное сопоставление данных. 

«Эхо II». Связной спутник, предназначен для экспериментов по пассивной ретрансляции радиосигналов. Разработан под руководством NASA1, представляет собой наполненный газом надувной баллон диаметром 41 м (рис. 3). Оболочка баллона трехслойная: пластмассовая пленка «Майлар» (толщиной 9 мк) между двумя слоями алюминиевой фольги (4,57 мк). На спутнике установлены два радиомаяка, для питания которых служат никель-кадмиевые батареи, заряжаемые солнечными элементами. До 1964 г. были предприняты две попытки вывода на орбиту спутников «Эхо». Первая попытка (13 мая 1960 г.) окончилась неудачей; при второй (12 августа 1960 г.) - спутник «Эхо I» вышел на орбиту (см. Ежегодник БСЭ 1961 г.). 

«Ариэль II» (S-52). Спутник (рис. 4) серии UK2представляет собой модифицированный вариант спутника «Ариэль I» (S-51), выведенного на орбиту 26 апреля 1962 г. (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.), предназначен для регистрации галактических шумов, определения содержания озона в атмосфере и исследования потоков метеорных частиц. Корпус, изготовленный из стеклопластика, представляет собой цилиндр (длина 89 см, диаметр 55 см) с полусферическими днищами. Научные приборы и электронное оборудование смонтированы внутри корпуса на двух панелях. На спутнике установлены: командный приемник; телеметрическая система; радиопередатчик и два кодирующих устройства; аппаратура для регистрации галактических шумов в диапазоне 0,75-3 мгц; аппаратура для определения содержания и вертикального распределения озона в атмосфере (масс-спектрометр, два фотоэлемента с фильтрами и призматический спектрометр с фотоумножителем); четыре датчика для регистрации метеорных частиц. Источниками питания служат смонтированные на четырех панелях 5400 солнечных элементов и две никель-кадмиевые батареи. Спутник разработан и запущен в соответствии с англо-американской программой исследования космического пространства. 

«Джеминай»3 (Запуск GT-1, без экипажа). Экспериментальный спутник из серии разрабатываемых под руководством NASA двухместных пилотируемых спутников, предназначенных для изучения возможности длительного (до 14 суток) пребывания человека в космосе и для проведения экспериментов по осуществлению встречи на орбите. Запланировано запустить 12 спутников «Джеминай»; запуски имеют обозначение GT-1..., GT-12. Спутник для запуска GT-1 состоял из четырех отсеков (рис. 5), имел длину 5,7 м. Представлял собой серийный образец, но без основного бортового оборудования, вместо которого были установлены измерительные приборы и, кроме того, три телеметрических передатчика, радиолокационный приемоответчик и соответствующие антенны. На орбиту вышла вторая ступень ракеты-носителя вместе со спутником. Отделение спутника от ступени не планировалось; 12 апреля они вошли в плотные слои атмосферы и сгорели. 

«Старфлеш»4. Геодезический спутник, используется для продолжения исследований, начатых с помощью спутника «Анна IB» (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.). На спутнике установлены импульсные источники света, которые работают сеансами по 32 сек во время пребывания спутника в тени Земли. Вспышки источника фотографируются станциями слежения. 
1 National Aeronautics and Space Administration - Национальное управление по аэронавтике и исследованию космического пространства. 

2 United Kingdom - Соединенное Королевство. Имеет также обозначение UK-C. 

3 Gemini - Близнецы (созвездие и знак зодиака). 

4 Starflash - звездная вспышка. 

NDS1. Спутник для обнаружения ядерных взрывов (рис. 6). Такое название принято официально вместо прежнего названия «Вела Хоутел» (см. Ежегодник БСЭ 1964 г.). Иногда в печати эти спутники называют также «Sentry» (часовой) и «Watchdog» (сторожевой пес). 

TRS VII («Пигмей»). Исследовательский спутник, предназначен для исследования воздействия космической радиации на солнечные элементы. На спутнике установлены два детектора радиации (один для регистрации излучений с энергией св. 1 Мэв, другой - св. 5 Мэв) и передатчик. О запусках спутников серии TRS см. Ежегодники БСЭ 1963 г. и 1964 г. 

«Синком III». Связной спутник, предназначен для экспериментов по транстихоокеанской связи, в частности для передачи в США телерепортажей об олимпийских играх в Токио. По конструкции и бортовому оборудованию почти полностью аналогичен спутникам «Синком I» и «Синком II» (см. Ежегодник БСЭ 1964 г.). Был запущен 19 августа и выведен на промежуточную эллиптическую орбиту; через 28 часов 30 мин. при прохождении апогея промежуточной орбиты на третьем витке был включен по команде со станции в Солсбери (Австралия) бортовой РДТТ (тяга 450 кг) и спутник вышел на орбиту, близкую к стационарной. Обращаясь по этой орбите, спутник удалялся от расчетного положения над 180-м меридианом, поэтому орбита несколько раз - 22 и 28 августа, 3 сентября - корректировалась с помощью управляющих реактивных сопел и, наконец, 10 сентября, когда смещающийся спутник оказался над 180-м меридианом, была еще раз скорректирована, чтобы прекратить смещение. В результате корректировки спутник вышел на почти стационарную орбиту (см. таблицу). Поскольку период обращения спутника (23 час. 56,158 мин.) несколько превышает период вращения Земли (23 час 56, 068 мин.), спутник медленно (0,01° в сутки) смещается на запад. Однако, согласно расчетам, бортового запаса перекиси водорода, на котором работают управляющие реактивные сопла, достаточно для удержания спутника на этой орбите в течение 10 лет. 

«Эксплорер XX»2. Исследовательский спутник (рис. 7) типа S-483 предназначен для исследования ионосферы. С помощью этого спутника предполагают пополнить данные, полученные от спутника «Алуэтт» (см. Ежегодник БСЭ 1963 г.), в частности получить горизонтальный профиль электронной плотности слоя F, данные о температуре и составе ионосферы на высоте 1000 км, а также исследовать отражение радиосигналов от слоя F. Бортовое оборудование спутника включает сферический масс-спектрометр ионов, шесть передатчиков и антенны. 
1 Nuclear Detection Satellite - спутник для обнаружения ядерных взрывов. 

2Характеристику спутников «Эксплорер» см. в Ежегоднике БСЭ 1964 г. 
3 Иногда в печати этот спутник называют «Эксплорер А», а также «Топси». 
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Рис. 1. Спутник GGSE с гравитационной системой ориентации и стабилизации. Рис. 2. Спутник «Секор». Рис. 3. Спутник «Эхо II». Рис. 4. Спутник «Ариэль II» (UK II). 1 - масс-спектрометр; 2 - приборы для определения содержания озона в атмосфере; 3 - телеметрические антенны (4); 4 - электронное оборудование, связанное с приборами 2; 5 - стержни-противовесы (2); 6 - стержень рамочной ферритовой антенны; 7 -батарея (2); 8 - панели с солнечными элементами (4); 9 - барабан с проволокой, образующей при разматывании дипольную антенну 12; 10 - блок электронного оборудования (4); 11 - направляющий стержень дипольной антенны; 12 - дипольная антенна: 13, 14 - датчики для регистрации столкновений с метеорными частицами (4). Рис. 5. Спутник «Джеминай» (запуск GT-1). 1 - вспомогательный отсек; 2 - отсек экипажа; 3 - отсек системы ориентации; 4 - отсек радиолокатора. Рис. 6. Спутники NDS-III (сверху) и NDS-IV Рис. 7. Спутник S-48. 1 - солнечные элементы; 2 - датчик положения; 3 - отверстие для штыря диполь-ной антенны; 4 - прибор для измерения ионной концентрации и температуры; 5 - передатчики, используемые при исследовании ионосферы (6); 6 - приемники, используемые при исследовании ионосферы (3), коммутатор, регулятор мощности; 7 - турникетная антенна. Рис. 8. Спутник S-55. 1 - одна из четырех телеметрических антенн (в сложенном положении); 2 - цилиндры со сжатым азотом (160); 3 -датчики, использующие майларовую ленту (60); 4 - датчики, использующие меламиновые пластины (46); 5 - РДТТ четвертой ступени ракеты-носителя «Скаут»; 6 - телеметрическое оборудование; 7 - кристаллические датчики (2); 8, 10 - солнечные элементы; 9 - колбы с сульфидом кадмия (2). Рис. 9. Спутник ЕРЕ. Рис. 10. Спутник «Сан Марко». Рис. 11. Метеорологический спутник «Нимбус». 1 - антенна командных приемников; 2- солнечный датчик в системе ориентации спутника; 3 -датчик горизонта; 4 - панель с солнечными элементами; 5 - контейнер с научными приборами и телевизионными камерами; 6 - антенна; 7 - устройство для записи телевизионных изображений; 8 датчик MRIR (радиометр со ср. разр. способностью); 9 - антенна датчика 8; 10,11 - камера и антенна системы APT; 12 -комплект камеры системы AVCS; 13 - датчик HRIR; 14 - записывающее устройство датчика 13; 15 антенна радиомаяка и телеметрических передатчиков; 16 - жалюзи системы терморегулирования; 17 - трубчатые опоры; 18 - баллон со сжатым газом, 19 - солнечный датчик в системе ориентации панелей 4; 20 - контейнер с оборудованием системы ориентации. Рис. 12. Спутник «Эксплорер XXV». Рис. 13. Спутник серии BE (S-66). Усеченная пирамида с отражателями излучения лазеров показана отдельно. 1 - штыревая антенна; 2 - панель (4) с солнечными элементами; 3 - командный приемник; 4 - телеметрическое оборудование; 5, 6 - коммутаторы телеметрических систем: 5 - ДИМ, 6 - АИМ; 7, 8, 11, 13 - передатчики: 7 - 324 и 360 Мгц, 8 - 162 Мгц, 11 -20 Мгц, 13 - 40 и 41 Мгц; 9 - батареи; 10 - задающий генератор; 12 - магнитометр; 14 - программное устройство; 15 - переключатели; 16 - магнитометр; 17 -стержень, используемый при измерении электронной концентрации. Рис. 14. Спутник OGO-1. 1 - стержень (6,7 м); 2 - шарнирное соединение; 3- контейнер с приборами на стержне (1,2 м); 4 - стержень (1,15 м) с управляющими реактивными соплами; 5 - корпус спутника; 6 - контейнер ОРЕР; 7 - панель с солнечными элементами; 8 - контейнер SOEP; 9 - привод для поворота контейнеров ОРЕР; 10, 11 - всенапр. антенны: 10 - дециметровые волны, 11 - метровые волны; 12 - напр. антенна (дециметровые волны). Рис. 15. Космический аппарат «Рейнджер VI». 1 - всенаправленная антенна; 2 - отсек телевизионных камер; 3 - кожух; 4 - контейнер с оборудованием системы ориентации; 5 - направленная антенна; 6 - панель с солнечными элементами; 7 - приспособление, удерживающее панель 6 прижатой к корпусу до отделения аппарата от ракеты-носителя; 8 - аккумуляторные батареи; 9 - баллон со сжатым газом для реактивных сопел системы ориентации. Рис. 16. 17. Космический аппарат «Маринер IV». 1 - всенаправленная антенна с низким коэффициентом усиления; 2 - магнитометр; 3 - отражатель направленной антенны с высоким коэффициентом усиления; 4 - эталоны коэффициента поглощения солнечного излучения; 5 - панель с солнечными элементами; 6 - первичный солнечный датчик; 7 - ЖРД корректирующей двигательной установки; 8 - жалюзи системы терморегулирования; 9 - солнечный парус; 10 - приборы для регистрации заряженных частиц; 11 - детектор солнечной плазмы; 12 - детектор метеорных частиц; 13 - подставка для отражателя направленной антенны (3); 14 - приборы для исследования космических лучей; 15 - один из восьми отсеков корпуса; 16 - датчик направления на звезду Канопус; 17 - телекамера; 18 -датчики направления на Марс; 19 - «телескоп»; 20 - вторичный солнечный датчик; 21 - управляющие реактивные сопла. Рис. 18. Схема расчетной траектории полета аппарата «Маринер IV» к Марсу. 
«Эксплорер XXI» (IMP-B). Спутник типа S-74, предназначен для исследования космических лучей (потоки частиц с высокой энергией) как солнечного, так и галактического происхождения; солнечной плазмы (потоки, частиц с низкой энергией); магнитосферы Земли и межпланетных магнитных полей, а также для исследования взаимодействия потоков частиц с магнитосферой Земли. По конструкции (как и все спутники IMP, выводимые на геоцентрические орбиты) аналогичен спутнику «Эксплорер XVIII» (см. Ежегодник БСЭ 1964 г.). Имеет следующие приборы: магнитометр для измерения полной напряженности магнитного поля; два магнитометра для измерения отдельных составляющих магнитного поля; детекторы для исследования космических лучей галактического происхождения; счетчики Гейгера - Мюллера для исследования космических лучей солнечного происхождения и космических лучей (с энергией 12-80 Мэв) галактического происхождения; ионизационную камеру для регистрации протонной составляющей космических лучей и два счетчика Гейгера-Мюллера для регистрации потоков электронов в радиационных поясах Земли; электростатический анализатор протонов; анализатор электронов и положительно заряженных частиц с низкой энергией; прибор для измерения статического электрическдго заряда, а также ионной и электронной температуры. Кроме этого на спутнике установлен телеметрический передатчик, связанный с четырьмя антеннами, кодирующее и записывающее устройство. Источниками электропитания служат 13 буферных серебряно-кадмиевых батарей (12-19,6 в), заряжаемых солнечными элементами (11520 шт.), которые обеспечивают мощность 38 вт. 
Спутник вышел на нерасчетную орбиту (расчетная высота перигея 193 км, апогея - 203582 км) и представители NASA сомневаются, что запланированные испытания удастся провести в полном объеме. 

«Эксплорер XXII». Спутник типа BE1 (S-66) предназначен в основном для исследования ионосферы и проведения экспериментов по использованию лазеров для внешнетраекторных и геодезических измерений. Корпус (рис. 13), изготовленный из стекловолокна и нейлоновых сот, имеет форму правильной восьмигранной призмы (высота 30,5 см, диаметр описанной окружности 45,7 см). На одном из оснований корпуса смонтирована восьмигранная усеченная пирамида, на боковых гранях и верхнем основании которой размещено 360 отражателей (плавленная двуокись кремния) излучения лазеров. К корпусу крепятся четыре панели с солнечными элементами, заряжающими буферные никель-кадмиевые батареи. На верхнем основании усеченной пирамиды и на нижнем основании корпуса установлено по одному стержню, которые используются при измерениях электронной концентрации и электронной температуры. Радиоаппаратура работает на семи частотах. Частоты 20; 40; 41 и 360 Мгц используются для исследования ионосферы; частоты 162 и 324 Мгц - для внешнетраекторных измерений; на частоте 136 Мгц работает телеметрический передатчик. В 1964 г. предприняты две попытки вывода на орбиту спутников типа BE. Первая попытка (19 марта) была неудачной, при второй (9 октября) - спутник вышел на орбиту и получил название «Эксплорер XXII». 

«Эксплорер XXIII» (S-55C). Спутник типа S-55 (рис. 8), предназначен для исследования метеорных частиц. На орбиту выводится вместе с последней (четвертой) ступенью ракеты-носителя «Скаут». Имеет несколько систем детекторов для регистрации ударов метеорных частиц. Система из 160 цилиндров со сжатым азотом, регистрирует удары по падению давления газа. Система из 60 треугольных кусков майларовой ленты, экранированных стальными пластинами различной толщины, регистрирует удары по числу пробоев. Система из 46 меламиновых пластин, обмотанных медной проволокой, регистрирует удары по числу разрывов проволоки. 

Размеры метеорных частиц определяются с помощью двух колб с сульфидом кадмия, помещенных в майларовые чехлы, а скорость частиц - с помощью кристаллических датчиков. Первая попытка (30.06.61 г.) вывести на орбиту спутник S-55 была неудачной. О выведенных на орбиты спутниках S-55A («Эксплорер XIII») и S-55B («Эксплорер XVI») сообщалось в Ежегодниках БСЭ 1962 г.2 и 1963 г.3 
1 Beacon Explorer - маяк-«исследователь». 

2 В таблице указан вес полезной нагрузки, размещенной на спутнике. 

3 В таблице указан общий вес выведенных на орбиту спутника и последней ступени ракеты-носителя. 

«Эксплорер XXIV». Исследовательский спутник типа S-56, предназначен для определения плотности верхних слоев атмосферы (по торможению спутника). Представляет собой надувной шар диаметром 3,66 м; ио конструкции и назначению аналогичен спутнику «Эксплорер XIX» (см. Ежегодник БСЭ 1964 г.). Оболочка шара изготовлена из четырех чередующихся слоев майларовой пленки (13 μ) и алюминиевой фольги (13 μ). Для терморегулирования на внешней алюминиевой поверхности имеется 4 000 белых пятен (окись цинка) диаметром 10 см. К оболочке крепятся радиомаяк, никель-кадмиевая батарея и солнечные элементы. Пластмассовая лента делит поверхность спутника на два полушария, которые образуют дипольную антенну радиомаяка. Перед запуском сложенная оболочка спутника была помещена в цилиндрический контейнер в корпусе спутника «Эксплорер XXV». Оба спутника запущены совместно одной ракетой. 

«Эксплорер XXV» ( «Инджун» ). Исследовательски спутник (рис. 12) предназначен для исследования потоков частиц высокой энергии, проникающих в верхние слои атмосферы. Имеет форму неправильного многогранника (40 граней). На 30 гранях смонтированы солнечные элементы. В корпусе установлен контейнер для оболочки спутника «Эксплорер XXIV», баллон со сжатым (126 amа) азотом и оборудование, обеспечивающее наполнение оболочки газом и ее отделение, а также два магнитных устройства: первое-для прекращения вращения спутника после отделения от ракеты-носителя, второе - для ориентации спутника на орбите. Положение спутника относительно Солнца определяется с помощью двух солнечных датчиков. На спутнике установлены две группы приборов: одна - для регистрации частиц, идущих со всех направлений, другая - частиц определенного направления. В первую группу входят три счетчика Гейгера-Мюллера и два сферических потенциометра, во вторую - четыре счетчика Гейгера-Мюллера, два сцинтиляционных счетчика, четыре детектора на основе кристалла сульфида кадмия и одни фотоэлемент с р-n переходом. На борту имеется также командный приемник. О запусках спутников типа «Инджун» см. Ежегодники БСЭ 1962 и 1963 гг. 

«Эксплорер XXVI»(EPE-D). Исследовательские спутники (рис. 9) типа ЕРЕ1 (прежнее название S-3), предназначены для исследования радиации. Цель запуска спутника EPE-D - исследование естественных поясов радиации, а также искусственного пояса, образовавшегося в результате высотного взрыва американского ядерного устройства 9 июля 1962 г. Результаты исследований будут учтены при подготовке полетов космических кораблей «Аполлон» к Луне. 

Корпус спутника, изготовленный из стеклопластика, имеет форму восьмигранной призмы (диаметр описанной окружности 68,6 см), переходящей в усеченную пирамиду. К корпусу крепятся четыре панели с солнечными элементами и полый стержень (длиной 86 см) из магниевого сплава, на котором вынесен магнитометр. На спутнике установлены: комплекты детекторов и сцинтиляционных счетчиков для исследования распределения протонов и электронов, а также измерения их энергии; сцинтиляционный счетчик для регистрации ионов и электронов сравнительно низкой энергии; магнитометр. До 1964 г. на орбиты были выведены три спутника типа ЕРЕ: ЕРЕ-А («Эксплорер XII», S-3) - см. Ежегодник БСЭ 1962 г.; ЕРЕ-В («Эксплорер XIV», S-3A) и ЕРЕ-С («Эксплорер XV», S-3B) - см. Ежегодник БСЭ 1963г. 
1 Energetic Particle Explorer - «Исследователь» энергетических частиц. 2 Advanced Vidicon Camera System- усовершенствованная система камер с видиконом. 3 Automatic Picture Transmission - автоматическая передача изображения. 4 High Resolution Infrared Radiometer - инфракрасный радиометр с высокой разрешающей способностью. 

«Нимбус I». Метеорологический спутник (рис. 11), предназначен для получения и передачи на Землю изображений облачного покрова. Имеет телевизионные системы AVCS2 и APT3, работающие в дневное время, и систему HRIR4, работающую в ночное время. Система AVGS (три телевизионные камеры) включается в соответствие с программой (вводимой в бортовое устройство) и передает изображения по команде с Земли. За один виток при обращении спутника по орбите можно получить до 32 изображений, которые могут передаваться на Землю немедленно или записываться на ленту для последующей передачи. Передатчик работает на частоте 1707,5 Мгц. Система APT (одна телевизионная камера) действует непрерывно. ЧМ-передатчик работает на частоте 136,9 Мгц. При входе спутника в тень Земли камеры систем AVCS и APT автоматически выключаются и начинает работать система HRIR (радиометр), которая регистрирует инфракрасное излучение в диапазоне длин волн 3,4-4,2 мк. Сканирование обеспечивается с помощью вращающегося зеркала. Сигналы радиометра модулируются и записываются на ленту. Для передачи записи на Землю используется передатчик в системе AVCS. В качестве источников питания служат 10500 солнечных элементов и семь буферных никель-кадмиевых батарей, которые должны обеспечить мощность 450 вт при напряжении 24,5 в. Система ориентации спутника должна удерживать его в расчетном положении по трем осям с точностью до 1°, а также обеспечивать направленность солнечных элементов на Солнце. В системе ориентации используются два инфракрасных датчика горизонта, солнечный датчик и скоростной гироскоп. Управляющие органы системы - восемь реактивных сопел, работающих на фреоне, и три маховика. Согласно программе, спутник должен был выйти на круговую орбиту высотой 925 км, но вышел на нерасчетную орбиту (см. таблицу), 24 сентября аппаратура спутника прекратила работу: заклинило панели с солнечными элементами и последние, не будучи постоянно направленными на Солнце, не смогли обеспечивать потребную мощность. 

OGO-1. Спутник - обсерватория для геофизических исследований (рис. 14) - первый из шести спутников OGO1, которые NASA2 планирует выводить на орбиты с большим эксцентриситетом и наклонением к плоскости экватора 30° (вариант EGO - Eccentric Geophisical Observatory) и на полярные орбиты с малым эксцентриситетом (вариант POGO - Polar Orbital Geophisical Observatory). Корпус, изготовленный из алюминиевого сплава, представляет собой прямоугольный параллелепипед (1,8 X 0,9 X 0,9 м ). При обращении спутника по орбите одна из боковых граней корпуса должна быть постоянно направлена к Земле и на ней (изнутри) смонтированы соответствующие приборы. Приборы, которые должны быть направлены от Земли, размещены на противоположной грани. К корпусу спутника крепятся 10 стержней, сложенных до выхода спутника на орбиту. На двух стержнях длиной по 6,7 м и четырех стержнях - по 1,2 м - установлены контейнер с приборами; на двух стержнях длиной по 1,15 м - управляющие реактивные сопла системы ориентации п стабилизации; на стержне длиной 1,5 м - направленная антенна и на концах последнего стержня - контейнеры ОРЕР3) с приборами, линия визирования которых должна лежать в плоскости орбиты. На панелях с солнечными элементами установлены два контейнера (SOEP4) с приборами, линия визирования которых должна быть постоянно направлена на Солнце. На спутнике установлены три телеметрических передатчика (400 Мгц), три радиомаяка (136 Мгц) и два командных приемника (120 Мгц). 
1 Orbiting Geophysical Observatory - орбитальная геофизическая обсерватория. 

2 National Aeronautics and Space Administration - национальное управление по аэронавтике и исследованию космического пространства. 

3 Orbit Plane Experiment Package - контейнер с приборами в плоскости орбиты. 

4 Solar Oriented Experiment Package - контейнер с приборами, ориентированными на Солнце. 
Система ориентации и стабилизации включает в себя инфракрасные датчики горизонта, солнечные датчики и гироскопы; управляющие органы системы - реактивные сопла и маховики. Источник питания 32250 солнечных элементов и две буферные никель-кадмиевые батареи (28 в ), обеспечивающие мощность 560 вт. 
Заданная ориентация спутника на орбите не была обеспечена. Он вращается со скоростью 5 об /мин и передает только 50-75% предусмотренной программой информации, в которую при обработке приходится вносить поправки на вращение спутника. 

«Сан-Марко». Спутник (рис. 10) разработан Итальянским институтом космических исследований, предназначен для исследования верхних слоев атмосферы. Запуск осуществлен совместно с NASA американской ракетой-носителем. 

Секретные спутники. См. Ежегодник БСЭ 1964 г.
Табл. 3. Искусственные спутники Земли, выведенные на орбиту в 1964 г.
	№
п/п
	Название спутника
	Ракета-носитель
	Дата
запуска
	Вес
спутника,
кг 
	Элементы начальной орбиты

	
	
	
	
	
	Перигей, км 
	Апогей, км 
	Наклоне-
ние к
плоскости
экватора,
град 
	Период
обраще-
ния, мин 

	1
2
3
4
5
	Секретный
GGSE
«Секор»
SR V
Секретный
	«Торад-Аджена»
	11.01
	...
...
18,1
22,7
...
	904
898
903
904
904
	933
943
932
933
935
	69,91
69,94
69,89
69,90
69,90
	103,47
103,47
103,46
103,47
103,48

	6
7
	Секретный
Секретный
	«Тор-Аджена»
	19.01
	...
...
	808
803
	824
821
	99,04
99,40
	101,20
101,20

	8
9
10
11
12
13
14
15
	«Реле II»
«Эхо II»
«Сатурн» (запуск SA-5)
Секретный
Секретный
Секретный
Секретный
«Ариэль II» (UK-II)
	«Тор-Дельта»
«Тор-Аджена»
«Сатурн- I»
«Торад-Аджена»
«Атлас-Аджена»
«Тор-Аджена»«Атлас-Аджена»
«Скаут»
	21.01
25.01
29.01
15.02
25.02
28.02
11.03
27.03
	78
256,3
171001
...
...
...
...
68
	2092
1028
264
180
172
480
163
285
	7411
1316
760
450
190
520
203
1360
	46,32
81,50
31,43
74,95
95,66
82,03
95,73
51,64
	194,61
108,70
94,60
90,94
88,24
94,74
88,42
101,29

	16
17
18
19
20
	«Джеминай» (запуск GT-1)
Секретный
Секретный
Секретный
«Сатурн- Аполлон» (запуск
SA-6)
	«Титан II»
«Атлас-Аджена»
«Тор-Аджена»
«Атлас-Аджена»
«Сатурн- I»
	8.04
23.04
27.04
19.05
28.05
	51702
...
...
...
169203
	152
156
178
142
179
	300
378
452
380
227
	32,6
103,56
79,93
101,12
31,74
	89,00
89,83
90,88
89,69
88,35

	21
22
23
	Секретный
Секретный
«Старфлеш»
	«Блю-Скаут»
«Тор-Аджена»
«Тор-Аджена»
	4.06
4.06
13.06
	68
...
...
	855
159
349
	954
427
364
	90,42
79,96
114,98
	103,12
90,43
91,15

	24
25
	Секретный
Секретный
	«Тор-Аджена»
	18.06
	...
...
	829
825
	835
837
	99,83
99,83
	101,60
101,60

	26
27
	Секретный
Секретный
	«Тор-Аджена»
«Тор-Аджена»
	19.06
3.07
	...
...
	175
496
	462
521
	84,99
82,09
	90,99
94,90

	28
29
	Секретный
Секретный
	«Атлас-Аджена»
	6.07
	...
	121
330
	354
399
	92,89
92,97
	89,34
91,46

	30
	Секретный
	«Тор-Аджена»
	10.07
	...
	191
	475
	84,96
	91,04

	31
32
33
	NDS-III
NDS-IV 1
TRS-VII
	«Атлас-Аджена»
	17.07
	223,6
223,6
2
	101960
94435
217
	104590
111775
104665
	39,58 
40,88
36,73
	6022,6
6007
2366,2

	34
	Секретный
	«Тор-Аджена»
	5.08
	...
	195
	410
	79,90
	90,65

	35
36
	Секретный
Секретный
	«Атлас-Аджена»
	14.08
	...
	263
165
	3753
310
	95,6
95,5
	127,4
89,0

	37
38
39
40
41
42
43
	«Синком III»
«Старфлеш IB»
«Эксплорер-ХХ»
«Нимбус I»
OGO-I
Секретный
«Сатурн-Аполлон»
запуск SA-7)
	«Торад-Дельта»
«Тор-Аджена»
«Скаут»
«Тор-Аджена»
«Атлас-Аджена»
«Тор-Аджена»
«Сатурн- I»
	19.08
21.08
25.08
28.08
4.09
14.09
18.09
	37,6
...
44
376,4
487
...
166474
	35670
349
872
428
282
175
177
	35910
363
1021
936
149390
445
204
	0,095
114,98
79,8
98,65
31,16
84,95
31,72
	1436,158
91,6
104
98,4
3838,9
90,81
88,3

	44
45

46
	Секретный
«Эксплорер XXI» (S-74;
IMP-B)
Секретный
	«Атлас-Аджена»

«Тор-Дельта»
«Тор-Аджена»
	23.09

4.10
5.10
	...

61,2
...
	150

191
188
	298

95596
435
	92,9 1

33,53
79,97
	89,0

2097
90,67

	47
48
49
	Секретный5
Секретный
Секретный
	«Тор-Эйбл-Стар»
	6.10
	...
	1055
1052
1057
	1080
1083
1080
	89,92
89,92
89,92
	106,60
106,60
106,60

	50

51
	«Эксплорер XXII» (S-66
BE-B
Секретный
	«Скаут»

«Тор-Аджена»
	9.10
17.10
	52,6
...
	887
183
	1082
424
	79,69
74,99
	104,81
90,61

	52 
53
54
	Секретный
Секретный
Секретный
	«Атлас-Аджена»
	23.10
	...
	140
311
...
	270
341
...
	95,55
95,50
...
	88,6
91,06
...

	55
56
57
58
	Секретный
Секретный
«Эксплорер XXIII» (S-55 С)
Секретный
	«Тор-Аджена»
«Тор-Аджена»
«Скаут»
«Тор-Аджена»
	2.11
4.11
6.11
18.11
	...
...133,8
...
	183
512
464
180
	444
526
979
340
	79,96
82,03
51,94
70,02
	90,73
95,05
99,17
89,75

	59
60
	«Эксплорер XXIV» (S-56)
«Эксплорер XXV» («Ин-
джун»)
	«Скаут»
	21.11
	8,6

40,8
	525

523
	2497

2493
	81,36

81,36
	116,33

116,28

	61
62
63
	Секретный
«Титан»
«Кентавр»
	«Атлас-Аджена»
«Титан III A»
«Атлас-Кентавр»
	4.12
10.12
11.12
	...
40806
29487
	161
167
161
	354
181
171
	97,02
32,15
30,67
	89,69
87,7
87,80

	64
65
	Секретный
Секретный
	«Тор-Эйбл-Стар»
	12.12
	...
...
	1027
1025
	1083
1085
	89,99
89,97
	106,30
106,30

	66
67
68
69
	«Сан-Марко»
Секретный
«Эксплорер XXVI» (EPE-D)
Секретный
	«Скаут»
«Тор-Аджена»
«Тор-Дельта»
	15.12
19.12
21.12
21.12
	115
...
46
...
	200
187
309
227
	843
414
26200
268
	37,77
74,99
20,14
70,08
	94,94
90,53
456,25
89,5




1Вес второй ступени ракеты-носителя с балластом (5260кг).2Общий вес второй ступени ракеты-носителя и спутника (2945кг).3Общий вес второй ступени ракеты-носителя и макета (7710 кг) космического корабля «Аполлон».4Общий вес второй ступени ракеты-носителя и макета (7800 кг) космического корабля «Аполлон». Предположительно один из них - навигационный спутник «Транзит», другой - «Серкал», предназначенный для калибровки аппаратуры станции слежения. На орбиту вышла также последняя ступень ракеты-носителя.6Вес третьей ступени ракеты-носителя с балластом (1700 кг). 7Общий вес второй ступени ракеты-носителя с макетом (953кг)космического корабля «Сервейер». 
Космические аппараты

В 1964 г. в США были запущены 4 космических аппарата: два - типа «Рейнджер» и два - типа «Маринер». Разрабатываются под руководством NASA. 

Аппараты «Рейнджер». Предназначены для исследования Луны. О предыдущих запусках таких аппаратов см. Ежегодник БСЭ 1963 г. Ниже описаны аппараты, запущенные в 1964 г. 

«Рейнджер VI» («Рейнджер А» - рис. 15). Запущен с мыса Кеннеди 30 января с помощью ракеты-носителя «Атлас-Аджена», предназначался для получения изображений поверхности Луны. В сложенном положении аппарат имеет высоту 2,52 м и максимальный поперечный размер 1,52 м; в развернутом положении соответственно - 3,12 и 4,57 м. Вес аппарата 364 кг. Бортовая двигательная установка (тяга 23 кг), работающая на продуктах разложения гидразина, предназначена для коррекции траектории на среднем участке полета. В системе ориентации используются три гироскопа, шесть солнечных датчиков и датчик направления на Землю. Управляющие органы системы - реактивные сопла, работающие на сжатом азоте (два комплекта по 6 сопел, один из них запасной). 

Для передачи телевизионных изображений используются два передатчика (по 60 вт), для приема команд и передачи телеметрической информации - приемопередатчик (3 вт ). Телеметрическая информация поступает от датчиков, измеряющих до 200 различных параметров. 

На аппарате установлено шесть телевизионных камер, которые скомпонованы в два независимых комплекта - каждый со своим передатчиком и своей батареей. В первый комплект входят две камеры типа F (Full-Scan - полное сканирование), во второй - четыре камеры типа Р (Partial-Scan - частичное сканирование) . 

Сначала вторая ступень ракеты-носителя вместе с аппаратом вышла на промежуточную орбиту высотой - 160 км. После вторичного включения двигателя второй ступени она вышла на траекторию полета к Луне и затем отделилась от спутника. Аппарат упал на Луну 2 февраля. Телевизионных изображений лунной поверхности получить не удалось. 

«Рейнджер VII». Идентичен аппарату «Рейнджер VI», за исключением бортовой аппаратуры, которая подверглась частичной модификации с учетом опыта, полученного в результате полета «Рейнджер VI». Вес - 365,6 кг. Запущен с мыса Кеннеди ракетой-носителем «Атлас-Аджена» 28 июля. Вывод на траекторию полета к Луне осуществлялся с промежуточной орбиты высотой 183 км. Аппарат находился в полете 68 ч. 35 мин. 41 сек. и 31 июля упал на Луну. Телевизионные камеры были включены за несколько минут до падения и передали на Землю 4316 изображений поверхности Луны. 

Космические аппараты «Маринер III» и «Маринер IV». Предназначены для исследования Марса. Идентичны. О запуске аппарата «Маринер II» к Венере см. Ежегодник БСЭ 1963 г.
«Маринер III». Вес 260,8кг.Запущен 5 ноября с мыса Кеннеди ракетой-носителем «Атлас-Аджена». Должен был совершить облет Марса. Сначала вторая ступень ракеты с аппаратом была выведена на круговую орбиту высотой 185 км, затем двигатель второй ступени был включен вторично. Он должен был проработать 96 сек, но работал только 92секи аппарат вышел на нерасчетную гелиоцентрическую орбиту, двигаясь по которой он пройдет на очень большом расстоянии (~64 млн.км)от Марса. Панели с солнечными элементами и антенны не удалось установить в рабочее положение, не удалось также обеспечить расчетную ориентацию аппарата. Через 9 час. после запуска связь с аппаратом была потеряна. 

«Маринер IV». Запущен 28 ноября с мыса Кеннеди ракетой-носителем «Атлас-Аджена». Вывод второй ступени ракеты с аппаратом на траекторию полета к Марсу был осуществлен с промежуточной круговой орбиты высотой 185км.После отделения аппарата от второй ступени (через 45 мин. после старта) он был ориентирован относительно Солнца, а через 16 час. 37 мин. после старта началась ориентация аппарата относительно звезды Канопус, которую удалось захватить только 30 ноября. Заданная ориентация аппарата относительно Солнца и звезды Канопус должна поддерживаться в течение всего полета, за исключением периода коррекции траектории, когда аппарат теряет Солнце и звезду Канопус, но затем снова ориентируется по ним. Коррекция траектории была проведена 5 декабря, аппарат вышел на траекторию, близкую к расчетной (рис. 18), и, согласно расчетам, 14 июля 1965 г. должен пройти мимо Марса на расстоянии ~8700км,что обеспечит выполнение всех поставленных задач. 

Высота аппарата (рис. 16, 17) 2,9м,размах 6,9м, вес 260,8кг.Корпус аппарата, изготовленный из магниевого сплава, имеет форму восьмигранной призмы (диаметр описанной окружности 1,27м),разделенной на восемь отсеков, в которых размещается различное оборудование. К корпусу аппарата прикреплены четыре панели с солнечными элементами, к концам панелей присоединены «солнечные паруса». Панели и паруса развертываются после выхода аппарата на траекторию полета к Марсу. На аппарате установлены научные приборы: магнитометр для измерения напряженности магнитного поля по трем осям; три счетчика Гейгера-Мюллера и детектор на кремниевом диоде, предназначенные для регистрации, определения типа и энергетического спектра заряженных частиц; детектор солнечной плазмы для регистрации идущего от Солнца потока протонов, позволяющий определить скорость, энергетический спектр, плотность, температуру и направление потока; ионизационная камера и счетчик Гейгера-Мюллера для исследования космических лучей; «телескоп» (система из трех детекторов) для регистрации заряженных частиц в космических лучах; детектор метеорных частиц, позволяющий регистрировать частицы (весом от 10-13ги выше) и их распределение вблизи Земли и в межпланетном пространстве. Приборы начали работать немедленно после вывода аппарата на траекторию полета к Марсу (детектор солнечной плазмы вышел из строя). Установленная на борту телевизионная камера должна включиться только при прохождении аппарата мимо Марса, она рассчитана на получение 22 кадров, охватывающих участок поверхности Марса размером ~ 300 х 300км. 

Бортовая система связи и телеметрии включает: командный приемник, два передатчика, две антенны, устройство для записи телевизионных изображений и другое оборудование. На аппарат может быть передано до 30 различных команд. Команда на проведение коррекции траектории записывается в память вычислительного и программного устройства (ВПУ), а остальные выполняются немедленно. 

ВПУ предназначено для расчетов и выдачи команд на выполнение следующих операций: развертывание панелей с солнечными элементами; включение системы ориентации и стабилизации; развертывание солнечных парусов; включение датчика направления на звезду Канопус; ориентация аппарата перед включением корректирующей двигательной установки (КДУ); включение и отсечка КДУ, работающей на продуктах разложения безводного гидразина (тяга 23кг);изменение скорости передачи телеметрической информации; переключение (в марте 1965 г.) радиоаппаратуры с всенаправленной антенны на направленную, которая с этого момента постоянно направлена на Землю; включение датчиков направления на Марс и телевизионной камеры; включение оборудования, обеспечивающего передачу записанных телевизионных изображений и показаний научных приборов после пролета Марса. 

Основными управляющими органами системы ориентации и стабилизации служат 12 реактивных сопел, установленных на панелях с солнечными элементами; в качестве вспомогательных органов стабилизации используются четыре солнечных паруса. Парус - алюминиевый каркас, обтянутый майларовой пленкой с алюминиевым покрытием. Площадь паруса 0,65 м2. 

Система терморегулирования аппарата предусматривает использование теплоизоляции, жалюзи и специальных красок. Источниками электроэнергии служат 28224 солнечных элемента и подзаряжаемая ими серебряно-цинковая батарея, которая обеспечивает электропитание до развертывания панелей и ориентации аппарата относительно Солнца, а также в период коррекции траектории полета. Мощность, обеспечиваемая солнечными элементами, в начале полета 640 w, вблизи Марса- 310 w. Емкость батареи в начале полета 1200 w-час, вблизи Марса - 900 w-час. 

Лит:Flight, Aviation Week, Missiles and Rockets, Missile Space Daily, Interavia Air Letter. 
В. Костин. 

МЕЖДУНАРОДНЫЙ ГОД СПОКОЙНОГО СОЛНЦА
(МГСС).

Условное название периода, в течение к-рого проводятся комплексные исследования разнообразных геофизических явлений и влияния на них процессов, происходящих на Солнце. Проводился с 1 января 1964 г. по 1 июля 1965 г. в период минимума солнечной активности и являлся продолжением исследований по программе Международного геофизического года и Международного геофизического сотрудничества, проводившихся в период максимума солнечной активности с 1 июля 1957 г. по 31 дек. 1959 г. Во время МГСС с наземных станций, геофизических ракет, искусственных спутников Земли и космических зондов ведутся наблюдения явлений солнечной активности, космических лучей, метеорологических явлений, геомагнитной активности и земных токов, наблюдения ионосферы, полярных сияний и др. В этих исследованиях участвуют ученые 65 стран. Значительная роль в выполнении программы МГСС принадлежит СССР. В наблюдении за Солнцем, например, принимают участие сотни советских научных станций в районах Южного и Северного полюсов, а также действуют постоянные наземные и плавучие станции, установленные на кораблях. 

Управляемые снаряды
В 1964 г. в вооруженных силах США впервые количество стратегических управляемых снарядов превысило количество стратегических бомбардировщиков (табл.). 

Количество управляемых снарядов
и бомбардировщиков США в 1964 г. 

	Снаряды
	Бомбардировщики

	«Атлас»
	«Титан»
	«Минитмен»
	«Поларис»
	Всего
	B-52
	B-58
	B-47
	Всего

	111
	108
	650
	304
	1173
	630
	80
	400
	1110


В 1964г. проходил летные испытания усовершенствованный снаряд МБС «Минитмэн»-2, имеющий дальность до 13,4 тыс.км.Однако предполагается, что дальность снаряда не будет увеличена по сравнению с дальностью снарядов «Минитмэн»-1 ( ~ 10 тыс.км),а взамен этого снаряд «Минитмэн»-2 будет нести более совершенную, с точки зрения возможности преодоления средств обороны, и более мощную боевую головку, состоящую из нескольких зарядов. 

Начал поступать на вооружение снаряд Локхид «Поларис» А-3, запускаемый с подводных лодок и значительно усовершенствованный по сравнению со снарядами А-1 и А-2, имеющий дальность 4500кми более высокую надежность. 

К концу 1964 г. на боевом патрулировании находилось 19 подводных лодок, вооруженных 16 снарядами «Поларис» каждая. Пять лодок класса «Джордж Вашингтон» (вооруженные снарядами «Поларис» А-1 с дальностью 2200км)по одной возвращаются в доки для капитального ремонта и переделки для вооружения снарядами А-3. Лодки, вооруженные снарядами А-2 с дальностью 2800км,в ближайшие годы не будут переделываться под снаряды А-3. 

Начата разработка снаряда такого же назначения, получившего обозначение «Посейдон». Снаряд будет иметь корпус увеличенного диаметра по сравнению со снарядом «Поларис» А-3 и, следовательно, большую дальность и нести более тяжелую и совершенную боевую головку. Сообщается, что вес головки будет в два раза, а разрушительная мощь ее в восемь раз больше, чем у снаряда А-3. Предполагается, что стоимость снаряда будет значительно снижена. Возможно, что снарядами «Посейдон» будут вооружены и строящиеся пять английских подводных лодок, первоначально рассчитанные на систему снаряда «Поларис». Каждая английская лодка, как и американская, несет 16 снарядов. 

[image: image2.jpg]



Рис. 1. Антиснаряд «Спринт». 

2. Снаряд «Лэнс» на транспортере.
Велись испытания нового тактического баллистического снаряда класса земля - земля Чанс Воут «Лэнс» с дальностью стрельбы от 5 до 50км.Это система мобильного снаряда, размещаемая на двух гусеничных транспортерах. Система может перевозиться на вертолетах или транспортных самолетах и сбрасываться на парашютах. На одном транспортере размещены пусковая установка и один снаряд, на другом - 2 снаряда и подъемник для перезарядки пусковой установки. Предполагается заказать 1500 снарядов. Срок хранения заранее заправленного ЖРД снаряда- 5 лет. 

Велись работы по увеличению дальности баллистического снаряда Мартин «Першинг» с 650 до 1100км.Снаряд с увеличенной дальностью предназначается для бундесвера, который заказал 60 таких снарядов. Система снаряда размещается на четырех гусеничных транспортерах и может перевозиться вертолетами и самолетами, 

Велись работы по новым противотанковым снарядам, наибольший интерес из которых представляет проходящий испытания в США снаряд Форд «Шилейла», отличающийся от других противотанковых снарядов отсутствием крыла, системой управления путем отклонения вектора тяги двигателя и радиолокационной системой наведения (существующие снаряды этого назначения наводятся по проводам). Система наведения обеспечила возможность достижения снарядом сверхзвуковой скорости (800м/сек)и дальности в несколько километров. Пусковая установка снаряда размещается на бронетранспортере и снаряд можно применять против долговременных огневых точек, танков и скоплений живой силы. «Шилейла» - первый противотанковый снаряд, могущий нести ядерную боеголовку. В Англии разрабатывается снаряд БАК «Суингфайр» со складывающимся крылом, предназначенный для применения против тяжелых танков. 

Франция и ФРГ совместно разрабатывают противотанковые снаряды «Милан» и «НОТ» с комбинированными системами наведения; в начальной стадии полета наведение осуществляется по проводам, а в конечной стадии включается инфракрасная головка самонаведения. При этом должны существенно повыситься точность наведения и эффективная дальность снаряда. В классе снарядов земля - воздух наибольший интерес представляют снаряды, предназначенные для перехвата головок баллистических снарядов. В США продолжались работы по системе «Ника-X», в которую входят два типа снарядов- «Ника-Зевс» и «Спринт». Первый из них, предназначенный для перехвата головок на высотах 90-120км,находится в стадии завершения разработки и проходит летные испытания по перехвату, тогда как снаряд «Спринт», предназначенный для перехвата на высотах 30-60км,только разрабатывается. Совершенно новым классом снарядов явились снаряды земля - космос. На базе снаряда «Ника-Зевс» разрабатывается система для перехвата спутников. Вторая система такого назначения основана на использовании в качестве носителя снятого с вооружения баллистического снаряда средней дальности Дуглас «Тор». Утверждается, что этими системами уже выполнялись перехваты спутников. 

Флот США разрабатывает подобную систему на базе снаряда «Поларис». 

Разрабатываются новые зенитные противосамолетные снаряды, предназначенные для обороны войск на поле боя: в США - AADS-70, Конвэр «Маулер» и «Редай»; в ФРГ и Франции -«Роланд», в Англии - БАК ЕТ 316; в Англии и Франции - «Арамис» и др. Главной проблемой создания таких снарядов являются не технические, а экономические трудности; для обороны больших площадей потребуется большое количество снарядов, что может привести к тому, что стоимость обороны будет выражаться астрономическими цифрами. 

Существующие снаряды класса воздух - земля стратегического назначения американский «Хаунд Дог» и английский «Блю Стил» модифицированы для атак целей с малых высот. Ведутся проектные исследования новых снарядов этого назначения. 

В Англии ведутся проектные исследования снаряда класса воздух - земля «SLAM» с ТРД, обладающего дальностью до 1600км. 

В США для вооружения бомбардировщиков Боинг В-52 разрабатывается снаряд «SRAM», предназначенный для применения против объектов ПВО. Снаряд имеет небольшие размеры и вес и, видимо, будет снабжен РДТТ, В отсеке вооружения бомбардировщика будут размещаться две пусковые установки типа барабана револьвера. В каждую установку можно загрузить 9 снарядов. Для запуска снарядов установки будут опускаться из отсека вооружения гидравлическими цилиндрами и снаряды поочередно запускаться. Дальность снаряда - 80км. 
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Рис. 3. Запуск снаряда Конвэр «Редай».
Снаряд подобного назначения, имеющий обозначение AS-37, разрабатывается совместно Францией и Англией. Предполагается, что будет создано несколько вариантов снаряда различного назначения с различными системами наведения. 

Разрабатываются новые тактические снаряды класса воздух - земля, имеющие больший вес и размеры и обладающие большей дальностью по сравнению с существующими снарядами. В США разрабатывается снаряд «Кондор», имеющий дальность 64км,что в 4 раза превышает дальность лучшего из состоящих на вооружении снарядов такого назначения. Снаряд будет иметь всепогодную систему наведения, не нуждающуюся в визуальном слежении за целью. 

Из снарядов класса воздух-воздух представляет интерес снаряд Хьюз «Фолкон», предназначенный для вооружения истребителя ПВО Локхид YF-12A. Снаряд весит 360кг,имеет длину ~ 3,8м, комбинированную радиолокационную и инфракрасную систему наведения, силовую установку из ЖРД с долгохранящимся топливом. Максимальная скорость, без учета скорости носителя,- 3200км/час,дальность - 160км.Снаряд может быть снабжен зарядом обычного ВВ или атомным. 

В отношении снарядов флота следует отметить прекращение в США в 1964 г. разработки системы зенитного снаряда Бендикс «Тифон» с дальностью 320км.Система оказалась настолько громоздкой, что ее нельзя было разместить даже на кораблях крейсерского класса. Стремление уменьшить объемы, требующиеся для размещения систем корабельных зенитных снарядов, отчетливо видно на примере новой английской системы зенитного снаряда Шорт «Си Дарт», которую можно размещать на кораблях водоизмещением 2200т.Фирмой Шорт разработан вариант более старой системы зенитного снаряда «Сикэт», который можно разместить даже на патрульном судне. 

Разработан вариант противолодочного снаряда «Асрок» с увеличенной вдвое дальностью по сравнению с выпускавшимися ранее снарядами. Снаряд может нести в район местонахождения подводной лодки различные торпеды или атомный боевой заряд. 

Лит.:«Flight International», 1964, № 2888, № 2904; «Aviation Week and Space Technology», 1964, v. 80, № 13; «Missiles and Rockets», 1964, 26/X, № 17; «Interavia Air Letter», 1964, № 5597, 5617, 5626, 5630, 5631, 5632, 5637, 5639, 5655. 

E.Сухоцкий. 

Военные самолёты
В США начались летные испытания гиперзвукового экспериментального самолета Норт Америкен Х-15-А2, рассчитанного на достижение скорости 8000 км/час и высоты полета 100 км. Самолет предназначается для исследований проблем аэродинамики гиперзвуковых скоростей, новых конструкций и материалов, двигателей, систем управления, авиационной медицины и др. Проводились также испытательные запуски беспилотных летательных аппаратов по программе ASSET. Аппараты, исследуемые по этой программе, представляют собой крылатые беспилотные планеры весом 450— 550 кг, запускаемые ракетами-носителями на высоты 50—60 км; после отделения от ракеты аппараты пролетают ок. 2400 км и входят в плотные слои атмосферы, достигая скорости 17 000—20 000 км/час. Конструкция аппарата нагревается до 2000—2200°С, поэтому она выполнена из молибдена, ниобия, вольфрама, графита и других тугоплавких материалов. Оборудование, установленное на аппаратах, регистрирует и одновременно передает на наземные станции данные о температуре, давлении, перегрузках, деформациях и других параметрах. Аппараты предназначаются для исследований прочности, аэродинамики и аэротермоупругости при больших гиперзвуковых скоростях. Результаты исследований будут использованы при проектировании будущих гиперзвуковых и суборбитальных самолетов. Запущено 5 из намеченных к запуску 6 аппаратов. 

Проведены летные испытания при малых скоростях бескрылых пилотируемых планеров М-2, у которых подъемная сила создается корпусом. Планер имеет форму аппарата, пригодного для полета в диапазоне скорости 320—16 000 км/час и более. Разрабатываются и другие аппараты с несущим корпусом, которые будут проходить испытания при больших скоростях. 

[image: image4.jpg]



Экспериментальный летательный аппарат М-2
